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  學生姓名： 

班別    ： 

智能機械由我創 2024 創意賽 Student Worksheet 

學習流程安排 

● 第 1 課：搭建執筆結構 

● 第 2 課：搭建畫畫機械人     

● 第 3 課：繪畫線條    

● 第 4 課：繪畫圖形 

● 第 5 課：辨識圖案 

● 第 6 課：選擇行動     

注意事項  

● 組長及組員必須互相合作完成任務  

● 組長及組員必須輪流負責以下的工作： 

(每進行一個步驟後輪替 1 次) 

1. 找出需要的零件 

2. 組裝零件 

3. 帶領組員一起測試組裝/程式 
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第 1 課：搭建執筆結構 

繪畫是一個將不同筆劃組合的過程，而讓機械人畫下一筆一劃都絕非易事。 

首先，我們設計一個能令機械人落筆和提筆的裝置吧！ 

 

以下列舉了幾類使用馬達改變畫筆位置的方法，你又能想到他們各有甚麼優點/缺點嗎？ 

方法 移動軌跡🛤 😊優點 ☹缺點 

直接連接馬達旋轉 

 

   

蝸桿傳動 

 

   

連桿結構 

 

   

     

💡小提示：平行四連桿(Parallel Four-Bar) 是連桿結構的一種，可以通過旋轉其中一條桿便能做到平行垂直移動效果，

如同下圖： 

  

 

筆記備忘： 

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

機械人🤖 機械人🤖 
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第 2 課：搭建畫畫機械人 

要怎樣移動畫筆才能夠畫出不同圖案呢？日常生活中有不少運用機械移動物件的例子。 
分析一下用於畫畫機械人時，這些移動方法各有甚麼特點，便於繪畫甚麼線條吧！ 
 

應用例子 移動方式/特點： 繪畫線條： 

倉庫機械臂 

 

  

3D 打印機 

 

  

吸塵機械人 

 

  

 

💡小提示： 

如選用底盤設計，應留意畫筆相對於車輪的位置。機械人轉彎時畫筆位置是否會因而改變呢? 

筆記備忘： 
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第 3 課：繪畫線條 

萬事俱備，我們可以開始編程，使機械人嘗試畫出不同的線條！  

 

💡小提示：機械人每繪畫一筆都是由以下幾個步驟組成。 

需要使用的程式類別 步驟 

事 

件 

 

 

運 

動 

 

馬 

達 

 

 

🚩任務 1：編程使機械人繪畫一條 5cm 長的直線。 

 

 

程式備忘： 
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成功畫到直線之後，嘗試繪畫不同弧度的曲線，增添線條的多樣性吧！ 

 

🚩任務 2：編程使機械人繪畫一個圓形。 

 

程式備忘： 

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

 

🏁挑戰任務：編程使機械人繪畫大大小小的波浪。 

 

 

💡小提示：我們可以分別調節兩個馬達的移動速度，以改變曲線的弧度。 

 

程式備忘： 
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第 4 課：繪畫圖形 

結合不同的線條，發揮想像力，畫出獨一無二的圖案。首先，我們由多邊形開始挑戰吧！ 

 

繪畫有規律的圖形時，會有不少重覆的指令。例如：繪畫正多邊形的時候，機械人需要重覆地繪畫直線和改變方向。 

為了使程式更簡潔和便於修改，我們可以使用循環語句（looping）。 

 

🚩任務：編程使機械人繪畫一個邊長為 6 厘米的等邊三角形。 

 

 

程式備忘： 

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

                         

額外需要使用的程式類別 步驟 

控 

制 
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第 5 課：辨識圖案 

現在機械人有了繪畫不同圖案的能力，那機械人之間可以像人類一樣，利用符號溝通嗎？ 

這時候，機械人需要有辨識圖案的能力。 

 

除了使用色彩感應器(colour sensor)之外，我們還可以考慮使用鏡頭和影像處理模組，令機械人可以分析更複雜的視覺

資訊。影像處理的方法亦有很多種，隨着科技發展和人工智能的普及，使用人工智能分析影像的技術亦越來越廣泛地被

應用。 

 

機械人視覺亦受不同因素限制，正如人類視覺會有限制和誤差一樣。有甚麼因素會影響人工智能識別影像的準確度？ 

 

種類 因素 

鏡頭硬件及安裝位置 

 

 

 

目標物件特點 

 

 

 

周圍環境 

 

 

 

其他 

 

 

 

 

程式備忘： 
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因應選用的鏡頭和影像處理模組各有不同，操作介面和編程使用的程式方塊亦有不同。我們試試準備兩種簡單的符號，

然後訓練人工智能模型，看看機械人能能否辨識它們。 

 

🚩任務： 

(1) 分別繪畫一個圓形和一條直線。 

(2) 訓練人工智能模型辨識以上符號。 

(3) 將機械人放置在距離符號 20厘米的地點出發。編程使機械人走到適當位置讀取資訊，並在屏幕顯示相應圖案

（圓形：顯示笑臉；直線：顯示傷心臉）。 

 

控制 運算 顯示 

 

 
 

 

程式備忘： 
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第 6 課：選擇行動 

全自動機械人需要分析多變的外在資訊，例如天氣、路面狀況、障礙物等等，以決定下一步的行動。我們亦掌握了圖案

識別的步驟，令機械人可以讀取更多樣化的資訊。看來我們已經準備好譲機械人讀取符號後選擇合適的行動，使得機械

人更為自動化了。 

 

🚩任務： 

(1) 預備兩個符號，分別模擬「道路」和「陷阱」。 

(2) 訓練人工智能模型以辨識上述符號。 

(3) 將符號放置在距離機械人 15 厘米的位置。編程使機械人讀取符號資訊，並在作出適當行動 

（道路：繪畫剔號(✔)；陷阱：繪畫交叉(✘)）。 

 

程式備忘： 
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🏁挑戰任務：你可以令機械人辨識和應對更多不同種類和更複雜的情況嗎？ 

                  

 

程式備忘： 
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